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da die Verh/iltnisse beim Neugebornen etwas anders sind; so habe ich z. B. beim 
Neugebornen jene WasserlScher in dem S~ickchen noch nicht gefunden ; s i e  seheinen 
geschlossen zu sein, /ilmlieh wie beim Embryo die Membrana pnpillaris die Pupille 
schliesst. Jener Verschluss ist jedenfalls der HSrempfindung sehr hindeflich, denn 
der ganze Ban des GehSrorganes beim Neugebornen deutet darauf bin, dass das- 
selbe noch sehr wenig hSren soil. 

Ueber alle diese Verh~ltnisse werde ich in der ausffilirlicheren Abhandlung 
Nitheres mittheilen, in derselben auch zeigen wie die Verh/iltnisse beim Kalbe und 
Rinde sind und will hier nar in K/irze andeuten, dass sie abnlich wie beim Men- 
sehen sind, z. B. constant auch jene WasserlScher gefunden werden. 

Schliesslich bemerke ich nur noch~ dass ich bereits am |7:  Juli |863 in der 
Sitzung der medicinischen Section der hiesigen schlesischen Gesellschaft f/ir vater- 
l/indische Kultur einen Vortrag fiber unseren Gegenstand gehalten und die better- 
leaden Prfiparate vorgezeigt babe. 

. 

Ueber die toxisehen Wirkuagen der Bal'yt- und 0xalshure- 
verbindungea. 

Von J. Onsum aus Christiania. 

I* 

Wenige anorganische KSrper bieten in ihren Wirkungen auf den thierisehen 
Organismus so viel Eigenthiimliches, yon den chemiseh verwandten Stoffen Ver- 
schiedenes als die Verbindangen des Baryts. Wfihrend die nahestehenden Kalk- 
und Strontiansalze kaum sis Gifts anzusehen sind, gehSren diese zu den gefahr- 
lichsten Mineralstoffen. q Die Ursachen dieser Verhfiltnisse sind nicht bekannt, 
obgleich schon die iilteren Toxicologen amfassende Versuche mit ihnen gemacht 
batten; nicht einmal die Symptomatologie der Vergiftung ist dadurch klar geworden. 
Darom finden wir, dass B rod i e  eine wesentliehe Einwirkung auf das Herz an- 
nimmt, wlihrend O r f i l a  einen directen Einfluss auf das Nervensystem behauptet. 
Die sowobl yon ihnen, als yon C h r i s t i s o n  und Gmel in  beobachteten nervSsen 
Erscheinungen, die bald als Kr~impfe, bald sis progressive Paralyse auftraten, haben 
dazu Veranlassung gegeben~ dass sie, und nach ihnen alle anderen Toxicologen die 
Barytverbindungen zu den Narcoticis stellten, ohne dass man weiter mit der Wir- 
kung im Klaren war. 

Prof. F. H o p p e - S e y l e r  fand bei einem Hunde, dem sine Gabe kohlensauren 
Baryts beigebracht war, and der durch Erbrechen das Meiste wieder ausgeleert 
hatte, jedoch nachher krank wurde und nach vierzehn Tagen starb, in den Lungen 
zahlreiche hiimorrhagische lnfarcte, die sehon in Zerfall waren. Dieser Befund 
stimmt mit einem~ den Or f i l a  angibt, aber sonst als bedeutungslos ansieht, - -  
einzelne verdichtete, nicht lufthaltige Stellen in den Lungen~ offenbar h~imorrha- 
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gisel, e ln farete in einem fr/iheren Stadium. Dieser Befand schien fiir eine wesent- 
liche Einwirkung auf die Lungeu. vielleicht eine Verslopfung der Luagenarterie, 
die naeh dem ehemischen Verhalten des Baryts sich auch annehmen liess, zu 

sprechen; am dieses zu untersuchen and den Zusammenhang der Vergiftungs- 
symptome besser zu studireo, habe ich in P r o f . ' f l o p p e - S e y l e r ' s  Laboratormm 

and mit dessert giitigem Beistand eine Reihe yon Versuchen gemacht, deren Resul- 
tate ich im Folgenden vorlegen werde. 

E r s t e r  V e r s u c h .  Einem erwachsenen grossen Kaninchen wurde I Gramm 
kohlensaaren Baryts in Milch angeriihrt in den Magen eingespritzt. Nach einer 
Viertelstunde eine bedeutend vermehrle H~ufigkeit der Athemziige; der Herzstoss 

sehr kraftig, Pals frequent. Hierzu kam Apathie uod Mattigkeit, die naeh und 

nach sieh zu Paralyse entwickelte, and nach einer Stande starb das Thier, indem 
die Respirationsz/iga seltener und seltener wurden, der tterzsehlag plStzlich auf- 

h6rte. Die Section zeigte Blutfiberfiilluog in alien Organen, in den Lungen kleiae 
miliare Eeehymosen, im Magen hamorrhagische Erosionen. 

Z w e i t e r  Versneh.  Eio kleinerHund bekam ! Gramm kohleosauren Baryts 
um 9 Uhr Morgens. Um 10 Uhr 20 Min. kam Erbrechen, el" wnrde malt, zitternd 
nod unsieher in seioen Bewegungen, aber d a e r  doeh im Yerlaufe des Tages sieh 

erho[te, bekam er den ntichsten Tag ei~ halbes Gramm von demselben Praparat 
nnd starb nach drei Stunden onter starken Respirationsbeschwerden. Die Gehirn- 

fuactionen waren nieht beeintr~ichtigt; er machte Versuehe sich zu bewegen, wean 
er gerufen wurde, die Sensibilit/it and Reflexiahigkeit schienen normal. - -  Die 
Section ergab our weoig. Blutiiberffillung in den meisten Organen und diffuse R6the 

dureh den ganzen Darmtractus. 
In beiden Fallen vedief die Vergiftung zu schnell um bedeutende Seclions- 

befunde zu geben. Charakteristisch far die Symptome war dos schnelle Eintreten 

yon Respirationsbeschwerden und dos totale Fehlen der Coovulsiooen, die bei den 

alteren Versuchen so viel beobachtet sind. 
Um einen langsameren Gang der Vergiftung zu bekommen, wurde im d r i t t en  

Ve r s u eh e einem mittelgrossen [{aninchen kohlensaurer Baryt in steigenden Gaben 
beigebracht. Es ring mit 0,02 Gramm t/iglieh an and kam his zu 0,19 Gramm, 
ehe s[eh Vergiftung zeigte. 5 Stnnden nach der letzten Gabe wurde es in seinem 

l{~fig hingestreckt gefunden oboe VermSgen, aber scheinbar mit Intention zu Be- 

wegangen. Die Pupillen reagirten gegeo Lieht, die Augenlider wurden geschlossen 
dureh Reizung der Cornea, dagegen sehieo die Sensibilitiit vermindert. Die Re- 
spiration sehr sehnell, vesienl/ires Athmen nieht h6rbar~ Herzstoss kr~iftig; Unter 

zunehmender Paralyse nod Respirationsbeschwerden und einem bedeutenden Sinken 

der K6rpertemperatur starb es naeh 6 Stunden. 
Sec t ion .  Das Herz sehlaff, in Diastole; die reehte Halfte gefiillt mit sehwar- 

zero Blut, die linke fast leer; die Herzgef~sse and die ttohlvenen strotzend yon 

sehwarzem Blut. In tier Lungenarterie kleine Coagnla, die anter dem Mikroskop 
aieh mit anorganischen K/iraehen belegt zeigten. In den Langen einzelne Partien 
yon festerer Eonsistenz, nieht erepitirend, starker rolh gefarbt als das normale 

Gevcebe; an deren Oberfliiche miliare Ecelq'mosea. lm Magen kleine zerstreute 
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Eceh~,mosen. Blutiiberffilloug in allen Organen des Unterleibes, im Gehira uad 

ROckenmark. 
u  u  Ein mittelgrosser }tuna bekam im u yon vierzeh, 

Tagen kohlensauren Baryt in steigenden Dosen. Er ring mit 0,1 Gramm t/iglich 
an und vertrug es gut. Nach 0,? Gramm bekam er Diarrhoe. Da jedocb sonst 
das Befindeo gut sehien, wurde bis zu 0,'25 Gramm gestiegen, wobei Erbrechen 

eintrat; den naehsten Tag war er indess wieder taunter, und naehdem die Nah- 
rung vermehrt war, konnte er bis zu 0,5 Gramm steigen. Jelzt trat Erhrechen~ 
Maltigkeit, so dass er nicht mehr stehen konnte~ kenehende und schnelle Respi- 
ration ein. Nach ungef/ihr zehn Stunden starb er, iudem die Athemz/ige immer  
seltener u n d  seltener wurden ganz allmalig. 

Die Section zeigte blutiges Oedem in den Lungen, zerstreute Partien yon 
derselben Beschaffenheit wie helm vorigen Versueh und aueh sonst analoge Yer- 
/inderuogen. 

Aehnliehe Symptome und Seetionsresultate gaben ouch fiinf Versuehe mit 
kohlensaurem Baryt, innerlieh angewendet. 

F / i n f t e r  V e r s u e h .  Einem Frosche wurde 0,1 Gramm kohlensaurer Baryt, 
und da diese G-abe ohne Wirkung war, 0,9. Gramm unter die Hang eingebraeht, 

ohne dass u eintrat. In den Magen wurde nachher 0,2 Gramm yon dem- 
selben Pr/iparat eingefiJhrt, ouch ohne Erfolg. Da dasselbe sich dutch mehrere 
Experimente best~tigte, so dar[ man sehliessen, dass diese Barytverbindung ffir Frf- 
sehe kein Gift ist. 

S e e h s t e r  u  Bei einem Kaninchen wurde I Gramm kohlensaurer 
Baryt outer die Haut gebraeht ohne Wirkung, sp~iter 2 Gramm, aueh mit nega- 
tivem Resultat. Dasselbe trot immer ein, wenn die Wunde gut zugen/ibt war, so 
dass sic die Thiere nieht beleeken honnten. Bei tier Section zeigte sieh, ~enn sic 
vierzehn Tage his drei Wochen spater get6dtet wurden~ die gauze Masse entweder 

eingekapselt oder in einem Abscess eingebettet. 
Die alteren Angaben, class kohlensaurer Beret aueh yon der Haut aus giftig 

wirht, sind also unrichtig. 
S i e b e n t e r  Ve r sueh .  Bei einem Frosehe wurde 071 Gramm Chlorbarinm 

outer die Haut gebraeht. Naeh drei Stunden konnte er nieht mehr Bewegungen 
maehen. Oer N. ischiadieus wurde blossgelegt and durch den elelttrisehen Strum 
gereizt; die Muskela gaben ordent[iche Zuekungen. Der Muse. sartorius auspr/fparirt 
und in Ammoniakd~impfe gebraeht, contrahirte sieh. 

Weder Nerven noch Muskeln seheinen also durch dos Gift beeintrachtigt zu 
werden. 

A e h t e r  V e r s u e h .  In eine Wunde auf dem Riieken eines Kaninehens wurde 
I Gramm Chlorbarium gebracht. Nach und naeh entwiekelten sieh die gewfhn- 
lichen Symptome tier Vergiftung. Aueh bier waren die Respirationsbesehwerder~ 
die ersten Erseheinungen. Naeh 8 Stunden starh dos Thier gang unmerklieh, 
naehdem die K6rpertemperatur his 20,50 G. gesunken war. 

Bei der Einhringung yon 15slicben Salze, unter die Haut kann man die Yer- 
giftungserseheinungea am hesten stud!ren , da der Tod erst spat erfolgt. Bei Yer, 
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suchen auf diese Weise babe ieh gesehen, dass Kaninchen, nachdem das Bewe- 
gaogsverm6gen schon aufgehoben war, noch 18 Stundea gelebt haben. Ein be- 
deutendes Sinken der Eigenwlirme war in solchen F~illen immer zugegen. 

Die chemisehe Untersuchung der Organe wurde auf folgende Weise vorge- 
nommen. Die Substanz wurde mit Salpeter verascht und die lSslichen Aschen- 
bestandtheile mit salzs~iurehaltigem Wasser ausgezogen. Das UngelSste worde mit 
kohlensaurem Kali aufgesehlossen, die geschmolzene Masse mit warmem Wasser 
behandelt und filtrirt. Der R/ickstand auf dem Filter wurde in Salzs/iure gel6st 
und mit Gypsl6sung auf Baryt gepriift. 

Auf diese Weise habe ieh den Baryt immer in den Lungen nachgewiesen, 
einige Male in der Leber, hie im Gehirn, R/ickenmark, Nieren und Muskeln. Die 
Vergiftungssymptome traten also in allen Fiillen zuerst als eine Affection der Lungen 
auf. Die Respiration wurde sehneller, weniger fief als normal, das vesicul/ire 
Athmen wurde unh6rbar; dazu kam eine verstlirkte Herzaction. Erst naehher 
zeigten sich Unruhe, Mattigkeit, Unf/ihigkeit zu Bewegung, die bis zu fSrmlicher 
Paralyse stieg; wiihrend die Gehirnfunctionen verh/iltnissm~issig unbetheiligt waren, 
Beflexverm6gen auch nie fehlte. - -  Convulsionen, die yon den filteren hutoren so 
oft angegeben sind, babe ich nie gesehen ; dass sie friiher so viel beobachtet sind, 
r/ihrt wohl daher, class rail iiberm/issig grossen Gaben experimentirt wurde, darum 
die Einwirkun~ sehr heftig erfolgte; aber unter solchen Umstfinden kSnnen sie bei 
jeder Vergiftung eintreten; sie sind gewShnliche Erscheinungen bei jedem pl6tzlichen 
Tod. Die nervSsen Symptome sind also secundlire Folgen der Lungenaffection, 
treten bier ebenso wie bei Menschen ein, wean dureh Lungenkrankheiten eine voll- 
st~indige Decarbonisafion des Blares verhindert ist. Dass dieses Verh,'tltniss hier 
existirt, zeigt die hoehgradige ven6se Stauung, die Ueberfiillung im rechten Herzen 
und die Leerheit im linken. Die h/imorrhagischen Infarcte, die miliaren Ecehy- 
mosen und die in der Lungenarterie gefundenen Fibrincoagula mi! anorganischen 
K6rnehen besetzt, endlich der in den Lungen nachgewiesene Baryt geben nns den 
besten Aufsehluss iiber die Art der Wirkung. Alles dies sind Erscheinungen einer 
Verstopfung der Lungenarterienzweige, and sie stimmen mit denen fiberein, die 
man kiinstlich hervorbringen kann durch Einfiihrung yon unl6slichen Substanzen 
durch die Jugularvene. Nimmt man R/icksicht auf die chemischen Eigensehaften 
des Baryts, so wird diese Wirkungsweise aueh ganz erkliirlich. Ueberall wo sich 
schwefelsaure Salze finden, werden diese sich mit den Barytsalzen umsetzen, so 
dass sich unlSslieher schwefelsaurer Baryt bildet. Wenn also nicht im Magen hin- 
l.~inglieh Sehwefelsfiure ist, wird die /ibersehiissige Barytverhindung absorbirt, and 
im Blute geht erst die Umfinderung vor sich; dureh den schwefelsauren Baryt aber 
werden die Verstopfungen bewirkt. 

lI. 

Da die Oxalsiiure in ihrem chemischen Verhfiltniss eine Analogie mit dem 
Baryt hat, n,'imlich mit Kalk ein sehr schwer 15s]iehes Salz zu bilden, lag der 
Gedanke nahe, dass ihre Wirkung dadurch bedingt sein konnte, dass diese Ver- 
bindung sich im Blute niederschliige. Die Symptome der Vergiftung, so wie sio 
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besonders yon C h r i s t i s o n  sehr scbSn besehrieben sind, hahen ouch die gr6ssle 
kehnlichkeit mit denen der Barylvergiftung, so dass ich sie im Fo!genden nicht 
anfiihren werde, da es nur eine unnfitze Wiederholung w~tre. 

Bei meinen Versuchen bediente ich reich des oxalsauren hmmoniaks und der 
freien Oxals~iure in Gaben yon | ~  Grammen bei Kaninchen. Die Erscheinungen waren 
mit denen des Baryts ganz iibereinstimmend~ die chemische Analyse zeigte Oxalsfiure 
in den Lungen, und bei der mikroskopisci:en Untersuchang des Lungenarterienblules 
fauden sich sch6ne Krystalle yon oxaisaurem Kalk in Fibrincoagulis eingebeltet. 

Dadurch ist es bewiesen, dass die Wirkungen des Baryts and der Oxals/iure 
identisch s i n d . -  Eine Frage bleibt noch fibrig. Wenn sicb unl6sliche Verbin- 
dungen im Blute bildeten, musste man erwarten, dass die Leber auch and wohl 
zuerst tier Sitz der Verstopfungen wurde, abet die Section wies deft hie solche 
nach, und bei der chemischen Untersuchung warden die Kiirper nur ausnahms- 
weise dort gefunden, Wahrscheinlich riihrt dies davon her, dass die Salze selbst 
zu feine Niedersehlage bilden, um eine Verstopfung zu bewirken, dass diese yon 
mitgerissenem Albuminat kommen. Bei tier Section gleich nach dem Tode fauden 
sieh schon Coagula in der Lungeuarterie (drifter Versucb), und ein Befund yon 
Prof. H o p p e - S e y l e r  spricht auch dafiir, dass Niedersehllige im Blute hlbuminate 
mit sich reissen, Dutch Einleiten yon Sehwefelwasserstoffgas in sauerstoffhaltiges 
Blur bekam er namliCh einen Niederschlag yon Schwefel und mit diesem yon einem 
Albumiuat. Finder bei der Vergiftung dieses u statt ,  so tliSst sich die 
fehlende Affection der Leber dadurch erkl.3ren, dass das Lebervenenblut kein Fibrin 

hat. In allen Fallen muss man aus dem ganzen Befund schliessen, d a s s  die 
B a r y t -  u n d O x a l s a u r e v e r b i n d u n g e n  d a d u r c h  g i f t i g  w i r k e n ,  d a s s  s i ch  
im B l u t e  s e h w e f e l s a u r e r  B a r y t  und  o x a l s a u r e r  Kalk  b i l d e n r  die 
V e r s t o p f u n g e n  in den Z w e i g e n  d e r  L u n g e n a r t e r i e  b e w i r k e n .  

~ 

Ueber bewegliche thierische Zellen. 

Von Rud. Virchow. 

Die in diesem Hefte S. | 5 7  folg. mitgetheilteu Untersuchungen des Hrn. v. R e c k -  
l i n g h a u s e n ,  welehe ich vielfach als Au6enzeuge verfolgen konnte, brachten mir 
einige Beobachtungen in die Erinnerung, welehe ich vor .Iahren gemacht babe and 
welche dama|s meine Aufmerksamkeit sehr lebhaft besch~tftigten~ In der Absicht, die 
Angelegenheit in einem grSsseren Werke fiber feinere pathologische Vorgange zu be- 
sprechen, hatte ich ebenfalls schon vor mehreren Jahren Holzschnitte nach den theils 
yon mir selbst, tlmils yon meinem verstorbenen Schwager A u g u s t  Maye r  angefer- 
tigten Zeichnungeu machen lassen. Da die Vollendung dieses Werkes sich verzSgert~ 
so scheint es mir um so mehr an der Zeit, meine Beobachtnugen im Anschlusse on die 
Mittheilungen des Hrn. v. R e c k 1 i n g h a u s e n zu verSffentlicheu, als die Angelegenheit 


